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Stratospheric turbulence observations with the new balloon-borne instrument LI TOS

A balloon-borne instrument has been developed to studykemice in the stratospheric temperature and wind field dothe smallest scales of
millimeters. The applicability of the measurement techieigfor stratospheric conditions have been verified byrkaioy experiments. The
instrument has been launched successfully several timesKiihlungsborn and Kiruna. The observations show thenmitent structure of
turbulence. In the stratosphere more turbulent layerg;adjly only several meter thick, are observed comparedéddrposphere. Based on a
modified theory, energy dissipation rates are obtaineH kiggh precision. The dissipation rate profiles reveal amgase with altitude. The
mean energy dissipation rates differ unexpectedly betweraperature and wind. The dissipation rates of the temperatrofile are typically
one to two orders of magnitude higher than for the wind peofllo relate the turbulent layers to the atmospheric backgtaonditions, the
Richardson number has been determined. However, the asalygeal that no direct relation between the Richardsorbeusnd turbulent
layers has been found. The investigations of possible ssigitow that Kelvin-Helmholtz instabilities are the mainrse for some of the
turbulent layers.

Ein neues ballongetragenes Instrument wurde entwickmltlie stratosphéarische Turbulenz im Temperatur- und Widdfef kleinsten
raumlichen Skalen von Millimetern zu untersuchen. Die Andkearkeit der Messtechnik fir stratosphéarische Bedingnmgurde in
Labormessungen nachgewiesen. Mehrere erfolgreiches Siestinstrumentes erfolgten von Kithlungsborn und Kirune Hbgebnisse zeigen
die grof3e rAumlich-zeitliche Variabilitat der Turbulehzder Stratosphére wurde mehr turbulente Schichten alsriif tbposphéare beobachtet.
Die Schichten sind meist nur weniger zehn Meter dick. Basiérauf einer weiterentwickelten Theorie wurde die Enelig@pationsrate sehr
genau bestimmt. Die Profile der Dissipation zeigen eineatitg mit der Hohe. Ein unerwarteter Unterschied zeigt siischen der mittleren
Dissipation der Temperatur und des Windes. Im Mittel liedenDissipationsraten der Temperatur ein bis zwei Gréfbmorgen tber den
Werten fur den Wind. Der Zusammenhang der turbulenten 8tdizur Hintergrundatmosphéare wurde mit Hilfe der RickardZahl
analysiert. Ein direkter Zusammenhang zwischen der Ritsdwar-Zahl und dem Auftreten von Turbulenz konnte jedochtmachgewiesen
werden. Als eine der Hauptquellen fiir die beobachtetendlerzschichten konnten Kelvin-Helmholtz-Instabilit@rmittelt werden.



