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Quantenkorrelationsaufbau und -untersuchung im Strahlungsfeld

Die Quantenkommunikation nutzt fiir viele Protokolle verschrinkte Zustinde. In der Praxis ist die
Nutzung von verschriinkten Zustéinden oftmals mit hohem technischen Aufwand verbunden.
Beispielsweise konnen relativ einfache Stérungen wie Phasenrauschen dazu fithren, dass sich in einem
urspriinglich verschrédnkten Zustand keine Verschriinkung mehr nachweisen lisst. Das triigt zu den
anhaltenden Diskussionen bei, welche Methoden sich am besten eignen, um Quantenkorrelationen

aufzudecken. Neben der Verschrinkung stellen Quantenkohirenz oder Quantendiskord hiufig diskutierte
Konzepte dar.

In dieser Arbeit wird ein Experiment vorgestellt, welches das durchaus realititsnahe Szenario vom
Informationsverlust der optischen Phase nachbildet. Hierfiir wurde ein vollstéindig phasenverrauschter
Zwei-Moden gequetschter Zustand hergestellt. Es wird gezeigt, dass sich Quantenkorrelationen mittels
Negativitéten in der regularisierten Glauber- Sudarshan P Funktion — einer derzeit wenig beachteten
Quasiwahrscheinlichkeitsverteilung — nachweisen lassen, wihrend andere Konzepte wie Verschrankung
oder Quantenkohérenz bei dem Nachweis fehlschlagen. Die Resultate schlieBen eine umfassende
Fehlerbetrachtung des rekonstruierten Zustands mit ein.
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